INFORMACAO — PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA
FISICA

Prova Escrita 315| 2020

Ensino Secundario (art.2 23.2, do Despacho Normativo n.2 3-A/2020, de 5 de marco)

O presente documento visa divulgar as carateristicas da prova de equivaléncia a frequéncia da disciplina
de Fisica, a realizar em 2020.

O presente documento da a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:

e Objeto de avaliagao

e Caracteristicas e estrutura
e Critérios de classificacdo
e Material

e Duragao

Objeto de avaliagao

A prova permite avaliar as competéncias, que decorrem dos objetivos gerais enunciados no Programa,
passiveis de avaliacdo numa prova pratica de duracao limitada.

A prova de exame avalia o desempenho destas competéncias gerais e das competéncias especificas da
disciplina, adquiridas pelos alunos ao longo do 12.2 ano. Essas competéncias especificas sdo as que
decorrem da operacionalizagao dos objetivos de aprendizagem que, procurando refletir o que é essencial
e estruturante, sdo enunciados nas varias subunidades do Programa, para cada um dos tépicos a abordar.

Caracterizagao da prova

A prova de equivaléncia a frequéncia da disciplina de Fisica sera constituida por duas componentes:
- Prova escrita, a que corresponde o peso de 70% na classificagao final.
- Prova prdtica, a que corresponde o peso de 30% na classificagdo final.

Caracteriza¢ao da Prova Pratica

Na prova pratica os alunos deverdo executar uma atividade experimental seguindo um protocolo
fornecido, recolher os dados que entender serem convenientes e tratar esses dados de forma a dar
resposta as questdes enunciadas.

Sera fornecido todo o material e reagentes necessarios a execugao da experiéncia, mas as montagens
necessarias serdo da responsabilidade do aluno.
A prova inclui um formuldrio bdsico de Fisica.
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Os conteudos abordados versarao a(s) seguinte(s) atividade(s) laboratorial(ais):

AL1.1: Objetivo geral: Obter, para um lancamento horizontal de uma certa altura, a
Lancamento horizontal | relacsio entre o alcance do projétil e a sua velocidade inicial.

1. Medir o valor da velocidade de langamento horizontal de um projétil e o
seu alcance para uma altura de queda.

2. Elaborar um grafico do alcance em fun¢do do valor da velocidade de
lancamento e interpretar o significado fisico do declive da reta de regressao.
3. Calcular um alcance para uma velocidade ndo medida diretamente, por
interpolagao ou extrapolagao.

4. Concluir que, para uma certa altura inicial, o alcance é diretamente
proporcional a velocidade de langamento do projétil.

5. Avaliar o resultado experimental confrontando-o com as previsdes do
modelo tedrico.

AL 1.4: Coeficiente de Objetivo geral: Reconhecer que um corpo em movimento num liquido fica
viscosidade de um sujeito a forgas de resisténcia que dependem da velocidade do corpo e da
liquido viscosidade do liquido; obter o coeficiente de viscosidade do liquido a partir

da velocidade terminal de esferas.

1. Deduzir a expressdo da velocidade terminal de uma esfera no seio de um
fluido, dada a Lei de Stokes, identificando as forcas que nela atuam.

2. Medir as massas volimicas do fluido e do material das esferas.

3. Justificar a escolha da posicdo das marcas na proveta para determinagao
da velocidade terminal.

4. Determinar velocidades terminais.

5. Verificar qual é o raio mais adequado das esferas para se atingir mais
rapidamente a velocidade terminal.

6. Justificar qual é o grafico que descreve a relagdo linear entre a velocidade
terminal e o raio das esferas e determinar, por regressao linear, a equagao
da reta de ajuste.

7. Determinar o valor do coeficiente de viscosidade.

A cotagdo a atribuir a execu¢do do trabalho laboratorial e ao relatdrio é de 200 pontos.
O aluno deve levar para a prova material de escrita e maquina de calcular gréfica.
A prova avaliara, designadamente, as seguintes capacidades/competéncias:
- Conhecer factos e conceitos;
- Compreender conceitos;
- Interpretar dados;
- Executar corretamente as técnicas laboratoriais;
- Registar e observar;
- Inferir conclusGes adequadas.
O trabalho laboratorial a realizar e o respetivo suporte tedrico serdo avaliados tendo por base o programa

em vigor para a disciplina.

Prova Pratica 315 2/5



Critérios gerais de classificagdo

O uso de corretor levara a anulacao da resposta;

As respostas ilegiveis ou que ndao possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero
pontos;

A sequéncia de resolucdo apresentada para cada item deve ser interpretada como uma das sequéncias
possiveis. Devera ser atribuida a mesma cotagdo se, em alternativa, for apresentada outra, igualmente
correta. Numa resolugdo alternativa e incompleta, a cotacdo devera ser adaptada a essa situacao;

Se a resolucdo de um item apresentar erro exclusivamente imputavel a resolu¢dao numérica do item
anterior, devera atribui-se ao item em questdo a cotagao integral;

Se o(a) aluno(a) responder mais do que uma vez a um mesmo item, sem eliminar clara e
inequivocamente a(s) resposta(s) que considerar incorreta(s), ser-lhe-a cotada a resposta que deu em
primeiro lugar;

Se a resolucdo de um item apresentar erro(s) nos resultados das operacGes matematicas, terd uma
penalizacdo de acordo com a cotacdo atribuida a questéo;

A auséncia de unidades ou a indicacdo de unidades incorretas, no resultado final, terd uma penalizacdo
de acordo com a cotac¢do atribuida a questao.

Material

O aluno deve levar para a prova material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou
preta (ndo é permitido o uso de corretor) e maquina de calcular grafica.
As respostas sdo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

Duragao

A prova pratica tem duracdo de 90 minutos.
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Formulario

CONSTANTES
Velocidade de propagacao da luz no vacuo c=3,00 x 108 m s™*
Modulo da aceleragédo gravitica de um corpo _ 5
junto a superficie da Terra g=10ms
Massa da Terra Mt = 5,98 x 10%* kg
Constante da Gravitacdo Universal G =6,67 x 107" N m? kg2
Constante de Planck h=6,63x103Js
Carga elementar e=1,60x10"°C
Massa do electrdo me = 9,11 x 10731 kg
Massa do protdo mp = 1,67 x 1072 kg
1
e Ky =9,00 x 10° N m2 C2
TEQ
FORMULARIO
. = 2
8 2.7 Lolide NOWLON ..o mimuiwssinutise s irsiasoasi s senstava v s ises i b s s aissnsves F=ma
=
F — resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
a — aceleragdo do centro de massa do corpo
e Modulo da forca de atrito estatico ... Fa<ueN
He — coeficiente de atrito estatico
N — médulo da for¢ga normal exercida sobre o corpo pela superficie
em contacto
& LBl AOTHOOKE ... ovsvinscuvmimmmcinsuimims sessas i ossvass aossn s over s d s oo s s s VAR AR =—kx
F — valor da forga elastica
k — constante elastica da mola
x — elongagéo
— M4Vy + MoV + ... + MV,
e Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas............ Voy = —— 272 " o L
5 7 mq+mp+ ... +m,
m; — massa da particula /
v, — velocidade da particula i
e Momento linear total de um sistema de particulas ............................. P= MVCM
M — massa total do sistema
Veum — velocidade do centro de massa
=5
P < . = ar
e Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ............. Fext = ar
i_r;xt — resultante das forgas exteriores que actuam no sistema
.3— momento linear total
o Lei fundamental da hidrostatica .............cccccuveviiiiiiniiiii . p=po+tpgh

p, Po — pressdo em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenca de alturas é h

p — massa volimica do fluido
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o Leide Arquimedes............cccocviiriiiicininene e I=pVg
I —impulséo
p — massa volumica do fluido
V — volume de fluido deslocado

e Equagdo de Bernoulli ..............cccoooevurvrienrnnrecneniennnns pa+ pgha+ % pvi=pg+pghg+ % pvE
Pa, Pg — pressdo em dois pontos, A e B, no interior de um
fluido, ao longo de uma mesma linha de corrente
hp, hg — alturas dos pontos Ae B
Va, Vg — mddulos das velocidades do fluido nos pontos Ae B
p —massa volumica do fluido

3
o 3.5 Lel deiKepler:..... v —5 = constante
R — raio da 6rbita circular de um planeta T
T — periodo do movimento orbital desse planeta
o Lei de Newton da Gravitagdo Universal ........................... I:'; =G m1_£nz e,
=
Fq — forca exercida na massa pontual m, pela massa P
pontual my

r — distancia entre as duas massas
@, — vector unitario que aponta da massa m, para a massa m;
G — constante da gravitag&@o universal

o Lel de.Cotlomb .......omimnmmnmmmmmnamimasassessivss Fe = — &

= . e 477.’80 I'2
F — forca exercida na carga eléctrica pontual g’ pela carga
eléctrica pontual g
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
8, — vector unitario gue aponta da carga g para a carga q’
&o — permitividade eléctrica do vacuo
8 L8 e JOUIR iy s S S T P=RI?
P — poténcia dissipada num condutor de resisténcia, R,
percorrido por uma corrente eléctrica de intensidade /
o Diferenca de potencial nos terminais de um gerador..... U=¢e-rl
¢ — forga electromotriz do gerador
r — resisténcia interna do gerador
I —intensidade da corrente eléctrica fornecida pelo gerador
o Diferenca de potencial nos terminais de um receptor... U=¢g’ +r']
&’ — forga contra-electromotriz do receptor
r’— resisténcia interna do receptor
I — intensidade da corrente eléctrica no receptor
e Lei de Ohm generalizada ..............cccoceceevnniiininineincnnennns e—¢' =RJ
¢ — forga electromotriz do gerador
g’ — forga contra-electromotriz do receptor
R; — resisténcia total do circuito
e Associagdo de duas resisténcias
— @M SEIIC ..ot s Req=R1* Ry
1 1 1
—em paralelo ..o ——iethie
P Rw Ri R

Req — resisténcia equivalente a associaggo das resisténcias Ry e R;
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